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Antecedentes

El gobierno mexicano se ha enganchado en una oleada
modernizadora con una serie de cambios, tanto desde el
punto de vista tributario, como educativo, social y
energeético.

Reformas que para el sector energético a nivel
internacional son ya bastante conocidas y también el
resultado de ellas en diversas naciones.
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= Antecedentes

Podemos ver que la intencion inicial de las reformas pres?r'fé\ZI
caracteristicas positivas, pero que deben cuidarse numerosos
detalles para que su implementacion sea exitosa y no solo
cuidarlos en primera instancia, sino para que sus efectos
exitosos sean perdurables en todo caso.

LA REFORMA ENERGETICA
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Actividades del sector electrico T
e Generacion |
*Transporte o transmision
* Distribucion

Comercializacion

Todas ellas hasta hace poco centrallzadas en un sistema
verticalmente integrado.
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IMantenimientollndustrialMecatrnénicalellnformatica



'y

) CTERMMI
£ GIERMMI
= Marco teorico o,
Desde los ochenta se viene liberalizando
el sector eléctrico. La motivacion de esta
evolucion reside en la busqueda de una
mayor eficiencia en el funcionamiento de
cada una de las actividades: disponer de
un mejor servicio a menor coste.

-

2.1 La energia eldn

GENERACION
» Centrales 1
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| energética
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; Marco Teodrico

Del 19 al 21%d

E | p roceso d e I | be ra I | 7ZaC | é N d e 2. LA SEGUNDA REVOLUCION INDUSTRIAL (1870-1914)

Intensificacion de |as Iransformaciones
econémicas iniciadas durante la 1° Rev. Industrial

actividades ha dado lugar en muchos
paises a la aparicion de mercados de
generacion de electricidad. Estos
mercados han hecho que las empresas
de generacion deban asumir nuevas — cEEmaEmT, < wrmoscoomes
funciones y responsabilidades, que
hacen que la explotacion del sistema
sea significativamente diferente a la
desarrollada hasta entonces por un
planificador centralizado .

D(ﬂ@[ ) '
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Marco teérico

*El transporte y la distribucion de
electricidad constituyen un
monopolio natural. La explicacién,
es que no tiene sentido gque se
construyan redes de transporte o
de distribucion por parte de cada
uno de los agentes participantes en
el mercado.

Congresollnterdisciplinaricyos B AsTiTeTTOvaDTe S,
MantenimientollndustrialMecatrnénicalelinformatica
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Los factores que han hecho posible Ia
liberalizacion de actividades son:

*Reduccion de las economias de escala en la
generacion. La modularidad de las nuevas
tecnologias.

*Desarrollo de nuevas tecnologias. La creacion
de tecnologias renovables, sobre todo de la ppmames
edlica, con unos costes de instalacion y (,.::..:.:*'3:::.,
mantenimientos muchos menores que los que ..
estaban asociados a otras tecnologias, o la
aparicion de los ciclos combinados, mas
eficientes que las anteriores han provocado un
cambio en las condiciones del sector a nivel de

generacion.
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Todo el proceso debe repercutir en una disminucion e‘n'élj
precio al aumentar la competencia y eficiencia en el
sector. Aunque para que la disminucion en los precios
sea efectiva, es necesario que la competencia también
lo sea y esto solamente se puede conseguir haciendo
que el numero de participantes en el mercado sea lo
suficientemente elevado.

Ley de la Oferta y la Demanda

La Demanda aumenta y el precio La Oferta aumenta y el precio de
de equilibrio se incrementa. equilibrio disminuye.

El Dinero mueve al Mundo

“El precio de equilibrio del bien x varia en relacion directa . . .
a su Demanda e inversa a su Oferta”. (y quien lo niegue o esta mal de la cabeza o vive en otro Mundo)




!E, 2016
Desarrollo M

Una posibilidad es mediante la integracion de diversos mercados
sabiendo que es necesario el incremento de las capacidades de
transporte entre ellos (México, USA, CANADA Centroamérica etc.)

Otra es aumentar el numero de empresas dentro del mercado
interior de cada pais y esto implica la existencia no solo de un
mercado para los mayoristas en el sector, sino también la fuerte e
intensa participacion de un mercado al menudeo o minorista donde
se venda y se compre energia eléctrica pero en cantidades
pequenas para proveedoresy clientes en pequeno.
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— Desarrollo

En ese aspecto en México se ha ido
transitando de un modelo
verticalmente integrado, con el cual
opero la CFE y la ahora extinta
Compafiia de Luz y Fuerza del Centro wmmmmms
(CLyFC), hasta la década de los 90s. |
A un modelo de comprador unico, S
con el que hasta este afio ha operado Z s
la CFE <

linario¥de]EnergiasjRenovables; <
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Generador Productores Generadores Productores
independientes de de laempresa independientes de
\l/ energia (PIEs) paraestatal energia (PIEs)

Derspachn de energiay \ \l/ (/

Lineas de Transporte ,
\,/ Comprador unico, Despacho de

carga y Lineas de Transporte
Redes de Distribucion

i

Consumidor Consumidor

Redes de Distribucion

v

Consumidores

4. Congresollnterdisciplinario¥delEnerngiasiRencovables;
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A principios de este ano
2016 de acuerdo a la hoja
de ruta especificada por la
SENER entré en vigor en
México el modelo del
mercado mayorista, por lo
que el sector eléctrico en
nuestra nacion transitara a
una apertura

Congresollnterndisciplinaricfdel]EnergiasiRenovables;
MantenimientollndustrialMecatrnénicalelinformatica
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Mercado del Dia en Adelanto y Pruebas Septiembre de 2015

. Mercado de Tiempo Real para Operacion 1 de enero de 2015

E Energla y Servicios Conexos. (dia en adelante el 31 Dic 2015)

~ Subastas de Largo Plazo para Potencia, Pruebas Septiembre de 2015
Energia Limpia y Certificados de Operacién Octubre de 2015
Energias Limpias. (contratos inician en 2018)

. Subasta de Derechos Pruebas Septiembre de 2015

- Financieros de Transmision. Operacién Noviambre delanqe
Mercado de Potencia. Pruebas Octubre de 2015

Operacion Noviembre de 2015

Subastas de Mediano Plazo Pruebas Septiembre de 2016
para Energia. ' Operacion Octubre de 2016
Mercado de Certificados Pruebas 2018
de Energias Limpias. . Operacion
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Productores
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v
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Del 19 al 217de Octubre

Productores Generadores de Productores
independientes de la empresa independientes de
energia (PIES) paraestatal energia (PIEs)

‘\ .r'# E .h" ,1-"
Pe———— -'lq,------f------a------l--r ------- -';----

i Merca,d‘u'Ma',fnrlsta:Lmeas de Trmjspnrte :
1

___:,i-_-_':‘:' ______ -. ....... 1.5----4,----'
f"‘* A \Ef '.“‘
L L L " V
Comercializador  |geeemees Comercialiador/ | >| Comercializador
Distribuidor _
-7 A
t' T ' .'.'.".'r.. ........... ,.i:, ........ .,,...-.-r"" ....... :
‘5 Redes :lq E)"strd;unlnnlm:rﬁc?ﬁ Mlnnrlsta
l|..P .......... 5 -.J::.......u.:.. .uﬂ:::::.'.'n“; ..................... :'l.,|.|‘...............E .E.
4k 4 '\ Y

Consumidor/generador en BT

.‘.__,’I_zunsumidurfgeneradur enMT

/

Consumidor

Consumidor

Consumidor

201116



bel

2016

— Desarrollo

Sin embargo pasar de el
modelo que propone la SENER CONCU RSO
al modelo completamente Beneficios de las Smart Grids
liberalizado, no serd una [

iniciativa que proponga Ila
misma SENER, en todo caso
seria la CRE la que podria dar
el visto Bueno siempre vy
cuando los microproductores
lo formen a base de empuje

InterdisciplinaricldelEnergias; _
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En referencia a esta ultima implementacion (del
mercado eléctrico de baja potencia) ha surgido
toda una linea de [+D+i, para subsanar los
problemas relacionados con los cuellos de
botella, los embudos, la voluntad especulativa
inherente en las transacciones en los mercados,
no solo los mercados eléctricos, sino también
financieros, petroleros, de gas, de inmuebles y
de divisas. Se ha investigado alrededor de las
tecnologias de microgeneracion eléctrica y de
generacion  distribuida y de recursos
energéticos distribuidos.

nterd|s¢:|pllnar|o d]@

t?, 2016
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Un concepto que  se hg  oesmrecracion verTicaL
desarrollado  para  crear la —

. ] > Generacion @@
necesaria y nutrida competencia K~ T

4

que en verdad haga bajar los |
precios de la electricidad de forma || || ==
natural (via la ley de la oferta y la D/I - #m |>/1 -

demanda) y no por medio de--
subsidios que a la postre provocan
quebrantos economicos en las et e >)> .
finanzas estatales es el de Plantas ——— .
virtuales de generacion eléctrica = >}>> =

CAMBIO DE PARADIGMA

(Virtual Power Plant VVPP). Coresein >}>> e

Paradigma: Direcciona el pensamiento y

Interdisciplinasr——
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La multiplicacion de
productores de energia
eléctrica de baja potencia entre
un determinado sector de la
poblacion no puede vya
simplemente obedecer |Ia
normativa con la que
empezaron a interconectarse

IEEE 1547:

con Ia rEd E|éCt rica que fue The DG Interconnection Standard
conocida en su tiempo como fit 0
and forget que  podria

The Regulatory Assistance Project

traducirse como conectar vy

olvidarse.

B Water St.

nterdlscl linaniogae I:nerglas KRenovablesy

Dcad]:m?&zug ellnformatica
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Con lo anterior se puede
considerar que el mercado
eléctrico de baja potencia puede
llegar a despresurizar problemas
que son muy conocidos dentro
del ambito de investigacion
eléctrica de los mercados. Crisis
como la del sistema eléctrico de
california en 2001, pudo haberse
evitado con la implementacion de
un mercado de baja potencia que
fuera la alternativa de eleccion de
los clientes eléctricos

Desarrollo €
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Del 19 al dﬂcubre
California impulsa las energias renovables

e A A

wF Tweet o EFd e gusta Se =l
primero de
tus amigos

en indicar

que le
osta =esto

Aprueban fuentes
energeéeticas mas
limpias.Getty Images
El gobernador Arnoid
Schwarzenegger
otorgo a California
estandares mas
estrictos en materia de
energia alternativa.

RANCHO CORDOVA,
California — EI
gobernador Arncld Schwarzenegger tomo las riendas de los
planes sobre energia renovable en California al firmar el martes
una orden ejecutiva que aumenta considerablemente su uso
durante la proxima década.

MARTES, 23 de ensro de 2001

LA REORDENACION DEL SECTOR ELECTRICO

California estudia emitir bonos para evitar
la quiebra del sector eléctrico

RICARDO MARTINEZ DE RITUERTO | Chicago | 23 EMNE 2001

Archivado en: Estados Unidos  Politica energética  Finanzas  Energia

n o | California empezo ayer la semana como termind la anterior. en Alerta

- o Tres, que significa cortes del suministro eléctrico en cualguier momento.
La situacion es insostenible y sobre la mesa hay planes para que el

ﬁ ® Estado de California intervenga directa y decisivamente con una emision

& o de bonos que cubra las deudas de las arruinadas distribuidoras a

m ic cambio del traspaso de todas las instalaciones hidroeléctricas y otras

propiedades. Si el plan saliese adelante. el Estado de California se
convertiria en uno de los principales productores de electricidad de
origen hidraulico de EE UU.
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“ renovables de microgeneracion .
Desde el punto de vista operativo y —
economico-financiero en caso de que T30 0
alguna persona vendiera su casa por —
separado de su sistema de generacion T T
eléctrica o por algun motivo dejara de |cewhsbiomote 5 vibus o= oo tiiionerion
producir energia. El impacto de que un VYV
pequeiio productor deje de producir, es i
minimo. En el caso de que una central g—— st T T

de generacién de gran tamafio sufriera y —===2

un dano severo por cualquier indole =
incluyendo una quiebra financiera o el g m _
caso de que su combustible primario &GS Z

escaseara o fuera sumamente caro

CongresollnterndisciplinariofdelEnergiasiRenovables) <
M'antenimientollndustrial¥M'ecatnonicafellinformatica
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A diferencia del todo el trabajo de
emprendimiento que implica concretar la
construccion y puesta en marcha de una
central termo, geotérmica, edlica, una “oecaron
mega planta solar, hidraulica, incluso las
modernas plantas electroquimicas vy
cubrir los requisitos de interconexion que
llegan a ser del orden de 32, la **
interconexion, de un consumidor- RN
productor de microgeneracion :uo«
fotovoltaica implica solo un requisito 3
administrativo y una revision técnica 0

1995 2000 2005 2010 2015
ARo

InterdisciplinaricldelEnergias; <

\\gf,f/,

\

' PANEL
FOTOVOLTAICO

// //fss

/ ss‘\\
RECEPTORES

INVERSOR .l
CUADRO DE
PROTECCIONES

ﬁ

A- 44 L 4, 4-

BATERIAS

Cuota de mercado de las células fotoveltaicas
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Conclusiones

En esta investigacion, se puede observar Ila
trayectoria que lleva la implementacion de las
reformas recientemente aprobadas, particularmente
la reforma eléctrica. Misma que ha cambiado vy
cambiara aun mas la estructura del sector eléctrico
en México.

InterdisciplinaricldelEnergias; O
(=)
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Sobretodo deben aprenderse las lecciones catastroficas que
han puesto en predicamento a estados como California en
Estados Unidos en 2001. Y asi como también los problemas
que viven actualmente en Alemania y Espana, donde el
cambio modernizador del sector prometia también bajar los
precios de la electricidad via la competencia que habria
entre generadores, lo cierto es que bajaron durante un
tiempo al inicio y posteriormente nunca han dejado de ir
incrementandose.

InterdisciplinaricldelEnergias;
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Conclusiones

La apuesta por el mercado de baja potencia servira
precisamente para poder realmente prometer mantener
las tarifas en costos adecuados mediante un proceso
natural basado en la ley de la oferta y demanda y no
mediante artilugios financieros con propositos
electorales que a la postre producen costos altos
aunque diferidos a lo largo del tiempo.

Se presentan algunas alternativas para poder crear el
mercado en baja tension y de baja potencia o minorista
de energia eléctrica.

InterdisciplinaricldelEnergias; O
(=)
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